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Abstract of ES21 64568 

Detector with discrimination of metal objects.The discriminator includes a digital compass unit (1) 
connected to a microprocessor (2) and also includes a resistance unit (3) and another with ceramic 
capacitors (4). This circuit, inserted in a hermetically sealed, shock-resistant case that is resistant to 
shocks and sharp movements, can be used to check whether a limpet mine is attached to the vehicle 
or not by detecting the magnetic variations produced in its magnetic circuit by the magnetised body 
with which the mine is usually attached to the bottom of the vehicle, all such that when the conditions 
associated with the attachment of a mine under a vehicle exist, the microprocessor (2) transmits a 
code through the output terminal (5), suitably encrypted so that the said code is received by the user of 
the vehicle with a remote control and only the said owner can deactivate it when convenient 
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@Titulo: Detector con discriminacion de objetos metalicos. 



@) Resumen: 

Detector con discriminacion de objetos metalicos. 
El discriminador incluye un bloque (1) determinante 
de un com pas digital, que esta asociado a un micro- 
procesador (2), comprendiendo igualmente un blo- 
que de resistencias (3) y otro de condensadores 
ceramicos (4). Este circuito, introducido en una car- 
casa debidamente hermetizada resistente a choques y 
movimientos bruscos, permite controlarsi se ha colo- 
cado o no una bomba lapa en un vehiculo, mediante 
deteccion de las variaciones magneticas producidas 
en el propio circuito por el cuerpo imantado con el 
que habitualmente se realiza la fijacion de la supuesta 
bomba a los bajos del vehiculo, todo ello de forma 
que cuando se dan los condicionantes correspondten- 
tes a la existencia de una bomba, el microprocesador 
(2) emite un codigo a traves del terminal de salida 
(5), debidamente encriptado para que dicho codigo 
sea recibido por el usuario del vehiculo con un mando 
1™ a distancia y tan solo dicho propietario pueda desac- 

^ tivarlo cuando lo estime conveniente. 
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DESCRIPCION 

Detector con discriminacion de objetos meta- 
licos. 

Objeto de la invencion 

La invencion se refiere a un detector de ob- 
jetos metalicos, con discriminacion de estos para 
conocer en un determinado momento si el objeto 
metalico en cuestion corresponde a una bomba 
lapa que se ha dispuesto, por ejemplo, en un 
vehfculo. 

Es por lo tanto objeto de la invencion propor- 
cionar un dispositivo que no solamente es capaz 
de detect ar objetos metalicos de cualquier indole, 
sino que es capaz de discriminar si se trata o no 
de un objeto metalico, tal como una bomba, ado- 
sada a un vehfculo, todo ello con la finalidad de 
evitar falsas aiarmas. 
Antecedentes de la invencion 

Son conocidos detect ores de objetos metalicos 
con la misma finalidad esencial de detectar la exis- 
tencia de una bomba lapa fijada a los bajos de un 
vehfculo de manera que tales detectores generan 
un campo magnetico que, debidamente ajustado, 
permite detectar cualquier variacion en el mismo 
provocada por un objeto metalico fijado a los ba- 
jos del vehfculo. 

Esta solution, perfectamente valida desde el 
punto de vista teorico, resulta deficiente en su uti- 
lization practica por cuanto que las modificatio- 
nes del citado campo magnetico en la mayorfa de 
las ocasiones no son producidas por un elemento 
metalico fijado a los bajos del vehfculo, sino por 
cualquier metal que pueda estar depositado en el 
suelo o incluso que se desplace en las inmedia- 
ciones de la zona de trabajo del detector, lo que 
genera gran cantidad de falsas aiarmas. 

Obviamente y dado que estos detectores estan 
destinados a ser utilizados por el usuario del 
vehfculo, la generation de una serial de alarma 
trae consigo que el usuario se ponga en contacto 
con los Cuerpos de Seguridad del Estado, para 
proceder al desmontaje y anulacion de la bomba, 
lo que supone una inversion considerable y lo que 
denota, por otro lado, la gran import anci a que 
tiene el que un detector de este tipo funcione co- 
rrect amente, en total ausencia de falsas aiarmas. 
Descripcion de la invencion 

El dispositivo que se preconiza ha sido espe- 
cialmente concebido para cumplir su funcion de- 
tector a en total ausencia de falsas aiarmas, y para 
ello esta basado en un circuito electronico con una 
serie de componentes que, debidamente montados 
en una placa de circuito impreso, se disponen en 
el interior de una caja constituida en un material 
antichoque, la cual se fija en un punto o lugar 
adecuado de un vehfculo, o incluso en otro lugar, 
con el fin de detectar cualquier objeto metalico 
que previ amente haya sido adosado por medios 
magneticos a los bajos del vehfculo o al lugar que 
se pretende controlar. 

El dispositivo incluye un circuito capaz de de- - 
tectar las variaciones del campo magnetico pro- 
ducido por un objeto metalico, circuito que mide 
los parametros producidos mediante un compas 
digital que forma parte del dispositivo y que esta 
conectado a un microprocesador que analiza los 
datos recibidos y los compara con otros obteni- 



dos previamente sin la anomalfa originada por el 
objeto metalico que se esta detect ando. 

Tomando varias veces los datos, con inter valos 
de tiempo establecidos, se puede establecer si la 
anomalfa ha sido producida por un objeto ajeno, 
tal como el paso de un vehfculo, o por cualquier 
otra circunstancia, o bien si la anomalfa corres- 
ponde a un objeto situado de manera estabie en 
el vehfculo o zona que se pretende controlar, en 
cuyo caso la information que proporciona el dis- 
positivo es siempre la misma y logicamente dife- 
rente a la que proporciona el dispositivo cuando 
no detecta anomalfa ninguna, o cuando detecta 
anomalfas diferentes. 

En definitiva, se trata de un dispositivo que in- 
cluye un compas digital que sufre una variacion en 
su lectura cuando sobre el dispositivo se acerca un 
objeto metalico, como puede ser una bomba que 
se pretende aplicar en los bajos de un vehfculo, 
de manera que esa lectura sera proportional al 
movimiento del campo magnetico establecido ini- 
ciaimente, con el fin de poder analizar la lectura 
de esos datos y compararla con los originados por 
la anomalfa, es decir, por la detection del objeto 
metalico, operaciones que realiza el microproce- 
sador que logicamente calculara si la variacion de 
lectura originada ha sido provocada por un ob- 
jeto extrano, tal como una masa metalica grande, 
vehfculo, tren en movimiento, etc., o si por el con- 
trario ha sido producida por un iman, con lo cual 
producira un dato de error que es emitido por uno 
de los puertos de salida del dispositivo, activando 
una alarma integrada en un mando a distancia 
asociado al dispositivo. 

Con la activation de la alarma, el dispositivo 
comienza a emitir datos continu amente, con lo 
que el usuario del vehfculo o persona que pretende 
controlar un lugar, al aproximarse a este tendra 
en el visualizador del vehfculo una indication vi- 
sual del detector activado, para asf poder tomar 
las precauciones necesarias al respecto. 

Como es logico, el dispositivo de la invencion 
esta especialmente indicado para su aplicacion en 
aquellos vehfculos cuyos usuarios tienen proba- 
bilidades de sufrir atentados mediante bombas 
lapa, con la gran ventaja de que al poder dis- 
criminar el objeto que produce la anomalfa, se 
evita que continuamente este saltando la alarma 
que logicamente se producirfa al paso de grandes 
vehfculos, trenes, o simplemente por contar algun 
otro vehfculo con potentes altavoces u otro ma- 
terial magnetico, que se encuentre estacionado en 
proximidad al que se pretende controlar. 
Descripcion de los dibujos 

Para complementar la descripcion que se esta 
realizando y con objeto de ayudar a una mejor 
comprension de las caracterfsticas del invento, de 
acuerdo con un ejemplo de realization practica del 
mismo, se acompana como parte integrante de di- 
cha descripcion, una hoja unica de pianos en la 
que con caracter ilustrativo y no limitativo y en su 
unica figura se ha representado esquematicamente 
el diagrama de bloques en base al cual se mate- 
rializa el dispositivo detector y discriminador de 
objetos metalicos de la invencion. 
Realizacion preferente de la invencion 

En la figura referida, puede observarse, segun 
el diagrama de bloques representado, como el dis- 
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positivo de la invencion incluye un bloque (1) de- 
terminante de un compas digital, que esta aso- 
ciado a un bloque (2) constitutive de un micropro- 
cesador, comprendiendo igualmente un bloque de 
resistencias (3) y otro de condensadores ceramicos 
(4), asi como una salida (5) cuya funcion se ex- 
pondra con posterioridad. 

El dispositivo asi constituido, que forma con 
sus componentes electronicos una placa, es in- 
troducido en una carcasa debidamente hermeti- 
zada y con resistencia ante choques o movimien- 
tos bruscos, de manera que si dicho dispositivo 
tiene por objeto controlar si se ha colocado o no 
una bomba lapa en un vehiculo, se montara en 
un lugar adecuado de dicho vehiculo al objeto 
de detectar las variaciones magneticas producidas 
logicamente por el cuerpo imantado mediante el 
que se realiza la fijacion de esa supuesta bomba 
lapa a los bajos del vehiculo. 

El funcionamiento del dispositivo es como si- 
gue: 

Cuando se activa el dispositivo, el corres- 
pondiente circuito recibe tension despues de un 
tiempo predeterminado, para evitar falsos erro- 
res, en cuyo momento el bloque que constituye 
el compas digital (1) se estabiliza en la posicion 
que ocupa en ese momento, dando la information 
al microprocesador (2) que la almacena en un re- 
gistro de memoria, de modo que el circuito repite 
este proceso sin interruption mientras este en fun- 
cionamiento. 

Pues bien, si dicho dispositivo ha sido activado 
y dispuesto de forma operativa, en el caso de que 
se desee controlar si a un determinado vehiculo la 
ha sido aplicada una bomba lapa, entonces me- 
diante un mando a distancia que portara el usua- 
rio del vehiculo o la persona que pretenda contro- 
lar el mismo, permitira conocer en el visualizador 
del vehiculo si existe o no bomba. 

Para ello el dispositivo actua de manera que 
ante cualquier variacion del campo magnetico en 
las proximidades del vehiculo o lugar donde este 
implantado aquel, es detect ada por el bloque co- 
rrespondiente al compas digital, integrando la in- 
formacion al microprocesador (2) que a su vez la 
almacena en un regis tro de memoria diferente a la 



original del dispositivo sin que este haya sufrido 
variacion. 

El circuito seguira tomando datos del compas 
digital (1) y comparandolos con los datos que 
tenia originalmente en memoria, de manera que 
si esos datos no sufren variacion en una serie de 
lecturas consecutivas, ello quiere decir que sobre 
el vehiculo o lugar donde este dispuesto el dispo- 
sitivo existe un objeto metalico y magnetico, que 
logicamente sera una bomba lapa, ya que si las 
lecturas son distintas durante una serie de lec- 
turas consecutivas, ello quiere decir que se pue- 
den producir por distintas causas, lo que evita 
logicamente que la alarma salte continuamente 
cuando se pretende controlar si en un determi- 
nado lugar o vehiculo en el que este dispuesto el 
dispositivo se ha colocado una bomba. 

De esta manera, y suponiendo que el circuito 
haya detect ado realmente la bomba, en ese mo- 
mento el microprocesador (2) emitira un codigo a 
traves del terminal de salida (5), el cual sera en- 
criptado para que nadie ajeno al vehiculo pueda 
desactivarlo sin el conocimiento del propietario. 
Dicho codigo estara disponible para el usuario en 
la unidad central de la alarma y no podra ser des- 
activado a menos que el propietario del vehiculo 
lo desee y una vez haya comprobado que el peligro 
ha pasado. 

Logicamente el codigo de desencriptacion 
podra estar compuesto por una clave de un 
numero ilimitado de bits, de manera que si la 
clave tiene, por ejemplo, 64 bits, el dispositivo 
tendra una capacidad de 18.000.000 de codigos 
diferentes, resultando practicamente inviolable. 

No se consider a necesario hacer mas extensa 
esta description para que cualquier experto en la 
materia comprenda el alcance de la invencion y 
las vent a j as que de la misma se derivan. 

Los materiales, forma, tamano y disposition 
de los elementos seran susceptibles de variacion 
siempre y cuando ello no suponga una alteration 
en la esencialidad del invento. 

Los terminos en que se ha redactado esta me- 
moria deberan ser tornados siempre en sentido 
amplio y no limitativo. 
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REIVINDICACIONES 

1. Detector con discriminacion de objetos 
metalicos, que estando especialrnente concebido 
para poder comprobar y asegurarse de si existe o 
no una bomba lapa dispuesta sobre un vehfculo o 
cualquier lugar que se pretenda controlar, se ca- 
racteriza porque se constituye a partir de un cir- 
cuito capaz de detectar la variaciones del campo 
magnetico producido por el objeto metalico si- 
tuado sobre el vehfculo, lugar o zona que se pre- 
tende controlar, de cuyo circuito forma parte un 
compas digital que proporciona unos parametros 
que son analizados por un microprocesador aso- 
ciado a dicho compas digital, siendo dichos da- 
tos almacenados en una memoria al objeto de po- 
der ser comparados con otros obtenidos mediante 
una variacion originada por un campo magnetico 
creado en proximidad a la ubicacion del disposi- 
tivo; habiendose previsto en combination con este 



un mando con alarma, en el que son suministrados 
los datos correspondientes a una serie de sucesi- 
vas lecturas, discriminando si se trata siempre del 
mismo objeto metalico, caso de que los datos de 
las distintas lecturas sean los mismos, o bien que 
se trate de objetos diferentes y que han produ- 
cido las variaciones por distintas causas, en caso 
de que los datos sean diferentes para las distintas 
lecturas realizadas. 

2. Detector con discriminacion de objetos 
metalicos, segun revindication 1-, caracteri- 
zado porque el circuito, ademas del compas di- 
gital y del microprocesador asociado al mismo, 
incluye unos condensadores ceramicos y una resis- 
tencia para la estabilizacion del circuito, asf como 
un terminal de salida susceptible de ser encrip- 
tado tras la emision a traves de aquel de un codigo 
indicador de la deteccion de un objeto metalico 
constitutivo de una bomba. 
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